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Que els alumnes facin hipotesis amb diferents models de sistema eléctric. \
Que els alumnes coneguin I'estat de les reserves energétiques .

Que els alumnes entenguin que el sistema eléctric €s un ent dinamic i qué ha d’anar
canviant.

Que els alumnes coneguin els aspectes mediambientals

(compromisos/tractats/acords) d’ambits europeus i mundial.

K Que els alumnes coneguin la telegestio. j

METODOLOGIA

La finalitat de I'activitat és aconseguir que els alumnes repassin els conceptes donats durant
la visita al Centre de Control de Balears. Per ampliar els coneixements donats, us

plantegem que els alumnes facin un estudi de millora del sistema eléctric.

Hem pensat els seglients punts a seguir per dur a terme aquest treball:
Presentacio i contextualitzacio de I'activitat.
Preparacio dels grups de treball.
Plantejament de les hipotesis.

Investigacio.

Presentaci6 de la hipotesis resultant.

PRESENTACIO | CONTEXTUALITZACIO

Per introduir als alumnes en l'activitat els farem un repas de com és el sistema eléctric actual

(annex 1).

Un cop presentada I'activitat passarem a la creaci6 dels grups de treball.

o
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PREPARACIO DELS GRUPS DE TREBALL

Els alumnes faran grups de treball de maxim 5 integrants.

Per ajudar als alumnes podem donar una plantilla que poden seguir per fer el seu treball.

Aquesta pauta és la seguent:

Generacio:
e No renovables.
e Renovables.
e Petits punts de generacié vers grans centrals.
e Centrals properes als llocs de consum vers llunyanes.
e Autogeneracio
Xarxa de transport i distribucio.
e Instal-lacions: subestacions i centres de transformacio.
e Cablejat aeri o soterrat.
o Xarxa: mallada, radial, interconnectada , telecontrolada...
e Estalvi en el transport (apropament de les centrals?)
Consum.
o Demanda d’electricitat.
¢ Noves tarifes
Impacte ambiental al medi.
e Reserves energétiques.
e Generaci6 sostenible.
Sistemes de control.
e Operaci6 centralitzada: centres de control.
e Sistema: Unidireccional vers bidireccional.

~

Per donar un punt d’inici en les investigacions dels alumnes els donarem uns links on poden
trobar informaci6. No sén els Unics llocs on apareix informacid perd és un bon inici per

comengar. Els links sén els segients:

Operador de sistema (Red Eléctrica)

Grafica de la demanda eléctrica (Red Eléctrica)

Generacio electrica (Endesa Educa)

Transport d’electricitat (Endesa Educa)
Transport d’electricitat (Wikipedia)

\\ Transport d’electricitat (Red eléctrica) /
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http://www.ree.es/
https://demanda.ree.es/demanda.html
http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa_Catalan/recursos-interactivos/produccion-de-electricidad/
http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa_Catalan/recursos-interactivos/el-transporte-de-electricidad/
http://es.wikipedia.org/wiki/Transmisi%C3%B3n_de_energ%C3%ADa_el%C3%A9ctrica
http://www.ree.es/transporte/transporte.asp
http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa_Catalan/recursos-interactivos/el-sector-electrico/xix.-el-mercado-de-la-electricidad
http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa_Catalan/recursos-interactivos/conceptos-basicos/funcionamiento-de-los-transformadores
http://www.ree.es/sala_prensa/web/inc/fichero.aspx?ruta=infografias/swf&fichero=vlifrq5y2nvk.swf
http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa_Catalan/recursos-interactivos/el-transporte-de-electricidad/xvi.-las-subestaciones-electricas
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_distribuci%C3%B3n_de_energ%C3%ADa_el%C3%A9ctrica
http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa_Catalan/recursos-interactivos/el-uso-de-la-electricidad/

Sector i mercat eléctric (Endesa Educa)

Transformadors i I'electricitat (Endesa Educa)
Sistema electric (Red Eléctrica)

Distribucio eléctrica (Endesa Educa)
Distribucio eléctrica (Wikipedia)

Consum electric (Endesa Educa)

Smatgrids (Endesa)
Smart City Malaga (prototip europeu) (Endesa)

Sector i mercat eléctric (Endesa Educa)

Transformadors i I'electricitat (Endesa Educa)
Sistema eléctric (Red Eléctrica)

Distribucio eléctrica (Endesa Educa)
Distribucio eléectrica (Wikipedia)

Consum eléctric (Endesa Educa)

Smatgrids (Endesa)
Smart City Malaga (prototip europeu) (Endesa)

Medi ambient (Endesa Educa)

Telegestio (Endesa)
Fonts d’energia eodlica i solar (video Endesa Educa)

Videos sobre diverses formes de generacio (videos Endesa Educa)

PRESENTACIO

Un cop el grup de treball ha fet la seva hipotesis, I'haura de presentar a la resta de I’aD
Aquesta presentacio pot fer-se de diferents maneres. A continuacié aportem diverses
opcions. Els alumnes poden escollir la que més els agradi o bé poden usar alguna opci6 que

no aparegui a la llista.

Presentacié amb Power Point.
Presentacié amb Glogster poster virtual.
Presentacio en format video (telenoticies).
Presentacio amb Prezi.

Presentacié amb un poster tradicional.

Presentaci6 oral en format conferencia.

\\ Presentacio escrita (format article periodistic). /
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http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa_Catalan/recursos-interactivos/el-sector-electrico/xix.-el-mercado-de-la-electricidad
http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa_Catalan/recursos-interactivos/conceptos-basicos/funcionamiento-de-los-transformadores
http://www.ree.es/sala_prensa/web/inc/fichero.aspx?ruta=infografias/swf&fichero=vlifrq5y2nvk.swf
http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa_Catalan/recursos-interactivos/el-transporte-de-electricidad/xvi.-las-subestaciones-electricas
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_distribuci%C3%B3n_de_energ%C3%ADa_el%C3%A9ctrica
http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa_Catalan/recursos-interactivos/el-uso-de-la-electricidad/
http://www.endesasmartgrids.com/index.php/es/
http://www.endesa.com/es/conoceendesa/lineasnegocio/principalesproyectos/Malaga_SmartCity
http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa_Catalan/recursos-interactivos/el-sector-electrico/xix.-el-mercado-de-la-electricidad
http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa_Catalan/recursos-interactivos/conceptos-basicos/funcionamiento-de-los-transformadores
http://www.ree.es/sala_prensa/web/inc/fichero.aspx?ruta=infografias/swf&fichero=vlifrq5y2nvk.swf
http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa_Catalan/recursos-interactivos/el-transporte-de-electricidad/xvi.-las-subestaciones-electricas
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_distribuci%C3%B3n_de_energ%C3%ADa_el%C3%A9ctrica
http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa_Catalan/recursos-interactivos/el-uso-de-la-electricidad/
http://www.endesasmartgrids.com/index.php/es/
http://www.endesa.com/es/conoceendesa/lineasnegocio/principalesproyectos/Malaga_SmartCity
http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa/recursos-interactivos/el-uso-de-la-electricidad/xxv.-la-energia-electrica-y-el-medio-ambiente
http://www.endesa.com/es/conoceendesa/lineasnegocio/principalesproyectos/Telegestion
http://www.youtube.com/watch?v=uK0Mkp_mzqM
http://www.youtube.com/user/EndesaEduca?feature=watch
http://www.glogster.com/
http://prezi.com/
http://ca.wikipedia.org/wiki/G%C3%A8nere_period%C3%ADstic

ANNEX 1.

Aquest model esta basat principalment en:
Generaci6 centralitzada.

Flux energetic unidireccional.

Dins del es poden diferenciar 3 activitats molt clares, i . La
(el nostre mix energétic esta format per diverses fonts d’energia, des de les no renovables com l'urani, el gas natural i el

carbd a les renovables com l'aigua, el sol i el vent), que produeix l'energia necessaria per a satisfer el consum; el

, que permet transferir I'energia produida fins als centres distribuidors; i la , que finalment fa possible
gue l'energia arribi als
SISTEMA ELECTRI C consumidors.
GENERACIO XARXA ELECTRICA
TRANSPORT DISTRIBUCIO
Mitjana Alta 5.E Mitjana C.T Baixa
Lemsid tensid i temsid
ensio ensic tensio ensit Habitatges
Indlstria
Industria

Una central eléctrica és una instal-lacié capag de convertir 'energia mecanica en energia eléctrica. Les principals fonts que
fa servir per a generar energia son 'aigua, el gas, I'urani, el vent i I'e nergia solar. Aquestes fonts d’energia primaria es fan

servir per a moure els aleps d'una turbina, que al seu torn esta connectada a un generador eléctric.

Hi ha alguna excepci6 en qué la transformacié d’energia mecanica a electricitat no es produeix com per exemple, a les
centrals fotovoltaiques, on l'electricitat s’obté de la transformacié directa de la radiacié solar o, en el cas de les piles de

combustible o bateries, on I'electricitat s’obté directament a partir de I'energia quimica.

. L’aigua d’un corrent natural o artificial, per I'efecte d’'un desnivell, actua sobre les pales
d’una turbina hidraulica.



u . El combustible fossil (carbo, fueloil o gas) es crema en una caldera per a
generar energia calorifica, la qual s’aprofita per a generar vapor. Aquest vapor d’aigua a alta pressié acciona les
pales d’'una turbina de vapor, transformant I'energia calorifica en energia mecanica.
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[ | . Combina dos cicles termodinamics. Al primer es produeix la combustié de
gas natural en una turbina de gas, i al segon, s’aprofita el calor residual dels gasos per a generar vapor i expandir-
lo en una turbina de vapor.
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u . La fissi6 dels atoms d’urani allibera una gran quantitat d’energia que es servir per a obtenir
vapor que, al seu tron, s’utilitza en un grup turbina-alternador per a produir electricitat.
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u . L’energia cinética del vent es transforma directament en energia mecanica rotatoria mitjangant
un aerogenerador.
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[ | . L’energia del Sol escalfa un fluid que transforma en vapor un altre segon fluid,
el qual acciona la turbina-alternador que aconsegueix el moviment rotatori i, aixi, genera electricitat.

| . Fan servir el mateix esquema de generacioé eléctrica
que una central termica convencional amb I'inica diferéncia del combustible utilitzat a la caldera, el qual prove dels
nostres residus.
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XARXA ELECTRCA: TRANSPOT | DISTRIBUCIO.

L'energia eléctrica no es pot emmagatzemar, per la qual cosa s'ha d'assolir un equilibri constant entre la produccio i el
consum. El transport d'electricitat es fa a través de cables conductors (aeris, subterranis o submarins) a tensions
elevades i juntament amb les subestacions, formen la xarxa de transport. La xarxa de distribucio esta formada pel

conjunt de cables subterranis i pels centres de transformacio que permeten portar I'energia fins al client.

Per a poder transportar I'electricitat perdent el minim d'energia electrica possible, se n'ha d'elevar el nivell de tensio (alta
tensio). Les linies de transport, o linies d'alta tensié, estan constituides per un element conductor (coure o alumini) i pels

elements de suport (torres d'alta tensid). Un dels principals problemes que té el transport d’energia (concretament

electricitat) és 'anomenat efecte Joule. Aquest efecte és el principal causant de les pérdues d’electricitat que es donen

durant el transport (per aquesta ra¢ s’ha d’elevar la tensié de I'electricitat transportada).

La xarxa de distribucié és la part del sistema electric responsabilitat de les companyies distribuidores d'electricitat, que la

fan arribar als consumidors finals. Els elements més importants d’aquest tram soén els centres de transformacio.

La xarxa de distribucio és la part del sistema eléctric responsabilitat de les companyies distribuidores d'electricitat, que la

fan arribar als consumidors finals. Els elements més importants d’aquest tram sén els

La generaci6 ha de cobrir la demanda i per fer-ho hi ha una série d’entitats que treballen per cobrir aquesta demanda amb

el mix energetic. Com ho fan?
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http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa_Catalan/recursos-interactivos/el-transporte-de-electricidad/xvi.-las-subestaciones-electricas
http://ca.wikipedia.org/wiki/Torres_d%27alta_tensi%C3%B3
http://ca.wikipedia.org/wiki/Torres_d%27alta_tensi%C3%B3
http://es.wikipedia.org/wiki/Torre_el%C3%A9ctrica
http://ca.wikipedia.org/wiki/Efecte_Joule
http://es.wikipedia.org/wiki/Centro_de_Transformaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Centro_de_Transformaci%C3%B3n
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ORGANISMES DE GESTIO DEL MERCAT DE L’ELECTRICITAT:

B | a Companyia Operadora del Mercat Espanyol d’Electricitat (OMEL) és la responsable de la gestié economica
de la generacié. L’operador del mercat gestiona les cassacions de les ofertes i les demandes en el mercat de
produccio de I'electricitat.

B En primer lloc, rep les ofertes de venda de I'energia que fan els productors d’electricitat i també rep les demandes
d'energia que fan els agents autoritzats per realitzar-les.

B Una vegada rebuda aquesta informacid, 'OMEL selecciona per cada hora del dia seglent I'entrada en funcionament
de les unitats de generacio, comencant per les que han comunicat les ofertes de energia més barates, fins a cobrir
la totalitat de la demanda. L’operador del mercat és I'organisme que determina els preus finals.

B Red Eléctrica Espafiola (REE) és I'encarregada de la gestio técnica del sistema. REE és responsable de la xarxa
de transport d’alta tensio i 'operador del sistema. Per tant, és I'organisme encarregat de garantir una correcta
coordinacio del sistema de produccié i transport d’electricitat, amb la finalitat d’assegurar la qualitat i seguretat en el
subministrament d’energia.

B Dins de les funcions de I'operador del sistema existeix la de gestionar els programes d’intercanvis internacionals
d’electricitat amb altres paisos, que sén necessaris per mantenir o incrementar la seguretat i la qualitat en el
subministrament eléctric.

Pero tot aixd s’ha de poder regular d’alguna manera, ha d’haver-hi unes lleis que marquin com es pot regular aquesta

generacio i lligar-la al consum.

El mercat de I'electricitat (els organismes que intervenen en el preu de I'electricitat, els mercats diari, intradiari, operador de

mercat i operador de sistema...)

Marc regulador del sistema eléctric.
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http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa_Catalan/recursos-interactivos/el-sector-electrico/xix.-el-mercado-de-la-electricidad
http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa_Catalan/recursos-interactivos/el-sector-electrico/xviii.-marco-regulador

Finalment aquesta energia que consumim I’hem de pagar mitjangant la factura eléctrica.

Factura eléctrica (on actualment el client és passiu ja que no pot gestionar el que consumeix en funcié del preu de
I'electricitat) gestiona la seva carga en funci6 dels preus.

Cal que hi hagi punts de control per tal que la generacio, el transport i la distribucié es facin de forma ordenada i eficient.

Dades del Client
Titular:

" .
endesa

Activitat economica (CNABD: 9820
CUPS: ES0031405997681026WZOF

|
g

Poteéncia contractada:
RESUM DE LA FACTURA 6,6 KW
Tarifa d'accés: 2.0A Contracte accés: 40004405270
Data Factira: Data fi contracte accés: dd/mm/any
Periode de Facturaci6: Mensual
Factura nim.: E3901NO 1171577

Total Factura: 49,11 €

Nom Cognom Cognom

ZBIOIOW A ERADIO10000

Adreca
Poblacio
Consum electric
Lectura estimada (dd/mm/any) 14.270 kWh
Lectura real (dd/mm/any) -14.031 kWh Facturacio
Total 239 kWh PRODUCTE: TUR
Energia electrica
Concepte Calcul Import (€)
CONSUMS EN kWh
Potencia 6,6kW x 32 x 0,055075 € /KW = 1,63
kWh
- consum 239 kWh x 0,11473 euros kWh = 2742
260
e Impost electricitat 39,05 E x 1,05113 x 4,864 % = 2,00
16 Lloguer equips 32x0,017753 € = 0,57
o _ Total 41,62
b IVA normal 18% de 41,62 = 749
Yot Facturs
Informacio del seu producte
A partir de I'l de juliol de 2009 sera d'aplicaci6 la
Resolucio de 14 de maig de 2009, de la Direccié General
de Politica Energeética i Mines, per la cual s'estableix el
procediment de facturacié amb estimacié del comsum
d’energia eléctrica i la seva regularitzaci6 amb lectures
reals, a efectes de possibili la f io I
prevista al Reial Decret 1578/2008, de 26 de setembre.
Dades de pagament DEL SEU INTERES

Caixa o Banc:

Sucursal: D.C.:
Compte Corrent:
Import: 49,11 €

Limport d'aqueta factura li sera carregat en el seu
compte a partir del dd/mm/any. El seu pagament
es justifica amb el corresponent apunt bancari.

La n64/2201

reghemertarament ¥ establobin Gcimort on vigor 1TC/723/2000, da 26 da ju.
Factura amesa s madid per ENDESA ENERGIA 00 1. OIF BA2646825

Dades Regie 2

cals: Regto MADRID, Secclo 8, Fulla 27259
Dol Socil: C/Ribera del Lowa, 60 28042 - Madkid

A I'haver-se emes aquesta factura amb
consum estimat, el pagament de la
mateixa es considera com pagament a
compte i sera regularitzat en la propera
factura que es realitzi amb lectura real.

Contracte niim.: 4004405270
Servel d’Atenci6 al Client

902 50 55 50

Avaries: 800 760 760
www.endesaonline.com
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http://www.endesaeduca.com/Endesa_educa_Catalan/recursos-interactivos/el-sector-electrico/xx.-la-tarifa-electrica

SISTEMES DE CONTROL.:

Mitjangant els centres de control, que son els centres neuralgics des d’ on es controla tot el conjunt del sistema eléctric.
Amb l'objectiu principal de subministrar electricitat en els punts de consum en les millors condicions de qualitat, seguretat i

d’economia possibles.

El Centre de Control Electric (Cecoel) de REE és el responsable de I'operacié i supervisié coordinada en temps real de
les instal-lacions de generaci6 i transport del sistema eléctric espanyol. EI Cecoel emet, per tant, las instruccions
d’operacid del sistema de produccié i transport amb la finalitat de garantir la seguretat i qualitat del subministrament

eléctric.

Les companyies distribuidores (que també poden ser generadores, distribuidores i comercialitzadores) son les
responsables del control mitjangant els centres de control (que és la visita que hauran pogut fer els alumnes), des d’on es
controla el correcte funcionament de la transformacid, transport i distribucié de I'energia eléectrica. Aquests centres de
control estan formats per: Sala de control AT, Sala de control MT i Sales de control de BT, on cada sala s’encarrega del
control de les tensions que tenen assignades.

Podeu veure el video aqui.

Podeu veure-ho aqui.

CENTRE DE CONTROL GUIA DEL PROFESSORAT


http://www.youtube.com/watch?v=vlgybslOT98
http://www.ecointeligencia.com/2013/07/que-servicios-ofrece-una-smart-city-a-sus-ciudadanos-1/

