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1. Glosario

1.1. Términos

Agua desionizada
Agua tratada quimicamente que no contiene ninguna
sal disuelta.

Cogeneracion
El procedimiento mediante el cual se obtiene simul-
tdneamente energia eléctrica y energia térmica util.

Serpentines

Conjunto de tuberias situadas en la caldera y por
donde circula el agua desionizada para ser transfor-
mada en vapor.

Transformador

Maquina que se encarga de elevar la tension de la
electricidad generada. Se genera electricidad a me-
dia gestion y el transformador la eleva a alta ten-
sion.

Tratamiento quimico
Un tratamiento quimico es aquel en el que se modifi-
ca la composicion quimica del elemento tratado.

Turbina de vapor

Maquina que consigue transformar el efecto del va-
por en energia mecanica. Entra el vapor a elevadas
presiones y temperaturas y se consiguen mover
unas palas que cubren el eje. Con esto conseguimos
mover el eje.

Turbina de gas

Maquina en la que se quema el gas natural y con
dichos gases podemos mover el eje que la atraviesa.
Esta energia mecanica del eje es transformada en
energia eléctrica por un alternador.

endesa educa DE EXCURSION POR LA RED ELECTRICA

CENTRALES TERMICAS DE CICLO COMBINADO

3




2. Centrales térmicas
de ciclo combinado

2.1. ;Qué es una
central térmica de ciclo
combinado?

Son centrales en las que se produce electricidad a
partir de gas natural. Estas centrales funcionan bajo
el concepto de la cogeneracion. La cogeneracion se
define como el procedimiento mediante el cual se
obtiene simultdaneamente energia eléctrica y energia
térmica util. Es decir que quemamos combustible
y con el calor obtenido transformamos el agua en
vapor y hacemos girar una turbina de vapor. Iremos
viendo estos pasos poco a poco.

Fotografia 2.1. Central térmica de ciclo combinado.

2.2. ;COomo funciona una
central térmica de ciclo
combinado?

Todas las centrales térmicas de ciclo combinado tie-
nen el mismo sistema de funcionamiento. Para po-
der entender como funciona un bloque de este tipo
de centrales térmicas, tenemos que tener muy claro
que estas centrales son mucho mas eficientes que
las convencionales y mucho menos agresivas con el
medio ambiente.

Para entender como funciona un bloque en una cen-
tral de ciclo combinado iremos paso a paso. En pri-
mer lugar llega el combustible (gas natural) a la cen-
tral mediante gaseoducto y es tratado para obtener
un mejor rendimiento en su combustion.

Fotografia 2.1. Funcionamiento general de una hidroeléctrica.
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Cuando ya esta listo el combustible pasa a ser que-
mado, pero ;donde?. La combustion del gas natural
tiene lugar en la turbina de gas (elemento estrella en
este tipo de centrales). La turbina de gas tiene dos
salas de combustion y alli tiene lugar dicha opera-
cion.

Los gases que se desprenden de dicha combustion
son utilizados para mover el eje que atraviesa dicha
turbina. Estos gases cruzan un cuerpo de alta pre-
sion y otro de baja presion, con la presion y tempe-
ratura adecuada hacen girar las palas que cubren al
eje y asi consiguen que se mueva dicho eje. Hasta
aqui se parece mucho a una convencional (salvando
las diferencias), pero entonces es cuando se mate-
rializa el concepto de la cogeneracion.

Estos gases de la combustion tienen todavia un po-
der calorifico bastante elevado y aprovechable por
lo tanto se envian a la caldera donde circula el agua
tratada quimicamente (desionizada) por unas tube-
rias llamadas serpentines. Alli se produce un inter-
cambio de temperatura entre dichos gases y la men-
cionada agua, de manera que los gases se enfrian
y el agua se calienta a tal temperatura que pasa a
estado vapor.

Este vapor circula hasta una turbina de vapor idénti-
ca a las que encontramos en las centrales térmicas
convencionales. El vapor circula por los cuerpos de
alta presion, media presion y baja presion de la turbi-
na, a unas presiones y temperaturas concretas. Atra-
vesando dichos cuerpos hay un eje envuelto de pa-
las las cuales giraran por efecto del vapor. Asi pues
ya tenemos los dos ejes de las dos turbinas girando
a 3000 rpm (revoluciones por minuto).

El vapor que ya ha pasado por todos los cuerpos
de la turbina pasa a un condensador, en el cual en-
contramos unas tuberias llenas de agua de mar que
enfriaran el vapor y lo volveran a su estado liquido
inicial. Esta agua volvera a entrar en la caldera para
cerrar el ciclo de agua-vapor.

Estos ejes se acoplaran y el alternador se encargara
de transformar la energia mecanica de dichos ejes
en energia eléctrica. Esta electricidad se generara a
media tension (21 Kv) pero tenemos que elevarla a
alta tension (220 Kv) para realizar un transporte efi-
ciente y esa es la funcion del transformador elevador
(que encontraremos en todas las centrales, sean del
tipo que sean).

Fotografia 2.3. Las palas que envuelven el eje de las turbinas.

| 'P
Fotografia 2.4. Ejemplo de condensador.

Hemos dicho que habia agua tratada quimicamente
circulando por los serpentines que estan dentro de la
caldera. Esta agua es del mar y por lo tanto lleva mu-
chas sales disueltas que tenemos que separar para
evitar que dichos serpentines se estropeen al cam-
biar de estado el agua. Dicho tratamiento se divide
en dos procesos quimicos a) desalacion b) intercam-
bio idnico. Antes de recibir estos procesos quimicos,
el agua de mar se almacena en una especie de pis-
cina en la que se deja cierto tiempo para eliminar los
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Fotografia 2.5. Ejemplo de la piscina donde se almacena
el agua de mar.

cuerpos que estan flotando en ella. Lo conseguimos
por el efecto de la gravedad, dichos elementos caen
por su propio peso. Pasado ese tiempo ya podra re-
cibir el tratamiento quimico o bien dirigirse al con-
densador para enfriar el vapor.

El rendimiento de una central térmica de ciclo combi-
nado ronda el 60%.
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