GUIA DEL PROFESSORAT

D'excursio

per la xarxa electrica




1. Que I'alumnat vegi el procés global de I'energia, des de la fase de generacié fins al consum.

2. Que I'alumnat pugui entendre les diferents parts de la factura electrica.

3. Que I'alumnat arribi a entendre com funciona una central generadora d'electricitat.

4. Que l'alumnat sapiga diferenciar entre el transport i la distribuci6 de I'electricitat.

5. Que I'alumnat tingui consciéncia de la relacié que hi ha entre el mén de I'electricitat i el medi ambient.
6. Que I'alumnat treballi en grup.

Els temes tractats a |'activitat sén:
Generacio
Transport
Distribucié
Quadre electric
Domotica
Facturacié

Aquests temes es tractaran per ordre. Els alumnes passaran d'un tema a un altre a mesura que resolguin certs enigmes
i pistes que els conduiran fins als diferents passos que fa I'energia, des que es genera fins que es consumeix.

Al final de I'activitat hauran tractat cada un dels temes per mitja d'una activitat que tant pot ser un text, com una visita
o una activitat manual. Totes les activitats que faran inclouen una part d'investigacié i de recopilacié d'informacié que
els alumnes s'encarragaran de portar a terme.

- Atall d'ajut, adjuntem uns PDF que inclouen algunes anotacions de cada tema, a partir de les quals podran comencar
. afer lainvestigacid. Aquestes anotacions funcionen com a punt de partida de la cerca. 5

Es dividira I'alumnat en grups de treball, el nombre dels quals dependra del criteri del professor. Per a comengar a treballar

els donarem una primera pista. Aquesta pista se'ls pot donar a tots alhora o tancada en un sobre a cada grup, en funcié de
com vulgui treballar el tema el professor. Cal tenir present que la pista no deixa de ser més que “una cosa” per comencar a
treballar i, per tant, el que compta no és endevinar la pista siné la feina posterior que se'n deriva.

Pistes

1. Som molt nombroses i necessaries. Algunes de nosaltres ens alimentem amb productes extrets de la terra. Sense la nostra.
feina seria com tornar a I'edat mitjana. :
(centrals electriques)

2. Les centrals electriques produeixen electricitat, pero aquesta es consumeix en altres llars, per aixo ens cal un ... (transport).

3. Tan bon punt s'ha transportat |'electricitat, aleshores cal repartir-la. Aquest procés rep el nom de ... (distribucié).

4. Quan a casa es “fonen els ploms”, tots correm cap al ... (quadre de control).

5. Es la tecnologia que fa que les cases siguin intelligents. (domotica)

6. Tot privilegi t€ un cost. (factura)
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La feina que s'ha de fer de cada tema es pot treballar a classe o bé per grups, a casa dels alumnes, fora de I'escola.
La durada de I'activitat és molt flexible. Aixd ho veureu ara mateix, per tant el professor pot optar per fer-la durar o
escurcar-la depenent dels seus interessos. Es pot fer que cada grup treballi tots els temes (tan bon punt n'acaben un,
se'ls déna la pista del segtient i aixi fins al final) o bé fer tants grups com temes tractats i que cada grup de treball
s'especialitzi en un de sol. Sigui quin sigui el métode, cada professor ha de triar el que li interessi més i el que més i
convingui al grup.

Com s'han de donar les pistes. Les podeu donar en sobres i quan hagin esbrinat el tema del qual es parla donar-los
una petita pauta amb totes les coses que han de fer (fitxa de treball de la 1 a la 6).

Tot seguit descriurem I'activitat que han de fer els alumnes segons |'activitat que es tracti.

Se centra en las centrals electriques. Els alumnes buscaran informaci6 sobre les centrals de la seva comunitat autdnoma

(no cal que les busquin totes, sind que tot just han saber quins tipus de centrals hi ha). Un cop tinguin aquesta informacio,
han de fer una presentacié amb un PowerPoint sobre el tipus de central que han triat. A la presentacié s'hi ha de reflectir
un seguit de punts i informacié que detallem a continuacié:

1. Tipus de central.

2. Situacié geografica (si se situa prop del mar, en plena muntanya...).

3. Caracteristiques principals del tipus de central.

4. Com funciona (des d'explicar quin combustible o quina font d'energia fa servir, fins a la manera d'obtenir
I'electricitat).

5. Quins impactes té per al medi ambient.

Se centra en la xarxa de transport. Aquesta vegada els alumnes hauran de fer una maqueta (pot ser de cartr6, amb
pals de fusta... Ells poden triar el material) d'una torre d'alta tensié. Cal que la maqueta inclogui una serie d'elements
i els alumnes hauran d'explicar per a que serveixen. Alhora, també hauran d'explicar la rad per la qual es transporta
I'electricitat per mitja d'aquestes torres i no amb cables de mitjana tensié. Els elements que hi ha d'haver sén:

Cablejat de les torres. S'hi Ailladors de les torres Espantalls Exemples de diferents torres electriques
ha de veure el cable neutre.  eléctriques. d'alta tensio.
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Se centra en la distribuci6. Els alumnes hauran de
fer un exercici d'investigacié. En la fase de distribucid
hi ha un element molt important que sén les
subestacions, en les quals ens centrarem ara. Se'ls
donara un esquema d'una subestacio i ells hauran
d'omplir les preguntes que hi trobaran.

1. Quina mena de subestacio és?

Una part de la instal-lacié esta enterrada i I'altra és a la superficie.

2. Per on entra I'electricitat a alta tensi6?

Pels cables negres de la part inferior esquerra de I'esquema.

3. Per on surt a mitjana tensié? (indica-ho a I'esquema)

Pels cables vermells que surten de I'esquema per la part inferior dreta.

4. Cap a on va l'electricitat en alta tensié que entra a la subestacié?
A la sala d'interruptors d'alta tensié que I'envia cap als transformadors.

Fotografia 1 Fotografia 2 Fotografia 3

5. Qué és la fotografia 1?

La sala d'interruptors d'alta tensio.

6. Quina funcié fa?

Controla que I'electricitat que arriba a la subestacié esta en bon estat i que hi arriba amb les condicions correctes. Si
és aixi, deixa que I'electricitat circuli, perd si no, en talla el pas. Es un sistema de seguretat.

7. Que és la fotografia 2?

Un transformador.

8. Quina funcié6 fa?

Redueix I'alta tensié (AT) a mitjana tensid (MT).

9. Per a queé serveixen els cables vermells que en surten?

Son els cables amb I'electricitat a mitjana tensio.

10. Qué és la fotografia 3?

Son interruptors de MT.

11. Quina funcié fan?

Miren que I'electricitat reduida als transformadors s'ha fet com cal i que pot sortir de la subestacié en les condicions
adequades. En cas contrari, en talla el pas. Sén un sistema de seguretat.
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Se centra en el quadre eléctric. Els alumnes tindran un
esquema de quadre electric estandard, hauran de fer
una fotografia del de casa i comparar-los. Alhora hauran
de respondre una serie de preguntes relacionades amb
aquest tema.

1. Qué pot passar si encenem alhora massa
electrodomeéstics?

Ens passarem de la poténcia contractada i, per tant,
I'interruptor que la regula tallara el subministrament. Per
tant, I'ICP saltara

2. De qué depén que puguem encendre més o
menys electrodomestics alhora?

Depén de la potencia que tinguem contractada amb
I'empresa eléctrica. Com més potencia, més
electrodomestics podrem encendre.

3. Si volem arreglar la nevera, cal que
desconnectem tot el quadre?

No.

4. Per que?

Només cal que desconnectem el PIA associat a la nevera
i amb aixo ja n'hi ha prou.

Se centra en la domotica. En aquesta activitat els alumnes hauran de respondre una serie de preguntes sobre la
domotica i fotografiar-ne alguns exemples que hauran de buscar per la seva ciutat.

1. Qué és la domotica i per a qué la podem fer servir a casa?

Des de sempre, I'home ha mirat d'assolir un estat de benestar en tots els aspectes de la seva vida. Per tant, la llar
particular no escapa a aquest mateix objectiu. Amb la domotica intentem fer que les nostres cases siguin “intel-ligents”,
és a dir, que portin a terme una serie d'accions totes soles, sense haver-hi d'intervenir nosaltres, tan sols indicant al
quadre de control els parametres que volem que segueixin. Per tant, podriem dir que la domotica és la ciencia que
intenta fer més “intel-ligents” les nostres llars.

2. Quan va comencar la domotica?

Aquesta mena de tecnologia té I'origen a escala publica als anys setanta. Després de la crisi del petroli es mira d'estalviar
energia a totes les llars. Primer s'implanta a les indUstries i a grans edificis com ara hospitals, hotels..., ja que el preu
de les instal-lacions era forca elevat. Amb el desenvolupament tecnologic actual, aquestes aplicacions ja resulten més
economiques i es poden implantar a cases particulars i no solament a grans edificis d'Us massiu.

3. Quins sén els objectius principals de la domoética?

L'estalvi energétic i el confort a les llars.

4. Enumereu i fotografieu alguns dels sistemes domotics que hagiu trobat a la vostra ciutat. Expliqueu
breument com funcionen i quina funcié tenen (com a minim, dos sistemes).
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Activitat 6

Se centra en la facturacié.
Per a aquesta activitat es
déna als alumnes una
factura tipus, en la qual
hauran de trobar-hi una
serie de dades i elements
propis del document. Hi
podran descobrir quin
percentatge de despesa
equival a il-luminacio, quin
a cuina, etc.

La factura ens permet
saber la quantitat
d'electricitat que gasta la
nostra familia per a veure
la televisio, en il-luminacio...
Aixi, doncs, heu d'agafar
una factura d'electricitat de
cada membre del grup i
calcular el cost de
I'electricitat consumida en:

ll-luminacié (18%)
Televisor (10%)
Ordinador (4%)
Nevera (18%)
Rentadora (8%)

Compareu els resultats amb
la resta de membres del
vostre grup i determineu
solucions per a estalviar
energia a casa vostra.

Per acabar
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RESUM DE LA FACTURA

Data Factura:
Periode de Facturaci6: Mensual
Factura nim.: E3901NO 1171577

Total Factura: 49,11 €

Consum eléctric

Lectura estimada
Lectura real

14.270 kWh
-14.031 kWh

(dd/mm/any)
(dd/mm/any)

Total 239 kWh

CONSUMS EN kWh

370,
- 239 220
I ' ] I
oct nov

julol agost sep.

Dades del Client
Titular:

DNI/NIF:

Adreca:

Activitat econdomica (CNAE): 9820
CUPS: ES0031405997681026WZOF

Potencia contractada: 6,6 KW

Tarifa d'accés: 2.0A Contracte accés: 40004405270
Data fi contracte accés: dd/mm/any

Informacio del seu producte

A partir de I’ de juliol de 2009 sera d'aplicacié la
Resolucié de 14 de maig de 2009, de la Direccié General
de Politica Energetica i Mines, per la cual s'estableix el
procediment de facturaci6 amb estimacié del comsum
d'energia eléctrica i la seva regularitzaci6 amb lectures
reals, a efectes de possibilitar la facturacion mensual
prevista al Reial Decret 1578/2008, de 26 de setembre.

Dades de pagament
Caixa o Banc:

Sucursal:
Compte Corrent:
Import: 49,11 €

Limport d'aqueta factura li sera carregat en el seu
compte a partir del dd/mm/any. El seu pagament
es justifica amb el corresponent apunt bancari.

Ja dfacord amb el RD 1164/2201  amb s prews cue.
{actuaiment en igor I1C/1723/2008) de 26 de ory.
IDESA ENERGIA X0 SL, CIF: 852846825
RID, Seccio 8 Fulla 272593,

60 28042 Macrd

Nom Cognom Cognom
Adreca
Poblacié

Facturacio
PRODUCTE: TUR

Energia eléctrica
Concepte Calcul

Potencia 6,6kW x 32 x 0,055075 € /KW 1,63

Consum 239 kWh x 0,11473 euros kWh 2742

Impost electricitat

Lloguer equips 32x0,017753 €

IVA normal 18% de 41,62

39,05 E x 1,05113 x 4,864 % 2,00

Import (€)

0,57
4162
7,49

Total Factura

NOTICIES
DEL SEU INTERES

A I'haver-se emeés aquesta factura amb
consum estimat, el pagament de la
mateixa es considera com pagament a
compte i sera regularitzat en la propera
factura que es realitzi amb lectura real.

Contracte nim.: 4004405270
Servei d'’Atenci6 al Client

902 50 55 50

Avaries: 800 760 760
www.endesaonline.com

Quan hagin acabat totes les activitats, els alumnes tindran tota una série de monografics sobre aquests temes i els
presentaran al professor. Aixi, disposaran d'uns quaderns amb monografics sobre el mén de I'electricitat.

Si el professor ho creu oportd, se'ls pot demanar que facin una exposicié oral del treball (opcional).
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