Las centrales nucleares son unas de las principales proveedoras de electricidad a la
red de consumo. Esta electricidad debe transportarse y distribuirse hasta llegar a los
centros de consumo. Responde las preguntas que se plantean en el siguiente

esquema del sistema eléctrico.

tCudl es la funcion de los
centros de transformacién?
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Las centrales nucleares y térmicas son las principales portadoras de electricidad a la
red. ¢Por qué crees que es asi? Y las renovables?

Estas centrales son las que aportan mds electricidad a la red ya que son las que
pueden generar mds cantidad. En el caso de las renovables, hoy en dia todavia no

pueden aportar tanta electricidad como la sociedad demanda. Por lo tanto ahora

mismo son un apoyo a las nucleares y térmicas.
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En el video se habla de dos tipos de centrales nucleares. ¢Qué nombre recibia cada
una? Su principal diferencia era el sistema en que generaban vapor. ¢Como lo hacia
cada una de ellas?

1) Reactor de agua a presion 2) Reactor de agua en ebullicion. En las primeras el
calor de la fision se transmite al agua del circuito primario. Esta llevard el calor al
generador de vapor y alli se genera el vapor que moverd la turbina. En las segundas el

calor de la fision se transmite al agua que pasa directamente a vapor.

¢Qué fuente de energia usan las centrales nucleares?

Uranio enriquecido.

Este combustible recibe un tratamiento antes de poder ser utilizado por las centrales
nucleares. Este tratamiento consta de 4 fases. Relaciona cada fase con su definicion.
A continuacion ordena los pasos del primero al ultimo (asigna un nimero a cada

proceso).

Selooalizan los vacimientas de wranio con relativa facilidad gracias
! a lg madioactividad natural gue emiten. De las explotaciones fo

. flevamos va a los lnboratorios,
Oxidacién 2

Al mineral se le extras &l dxido de uranic, obteriando ura pasta de

Extraccién 4 2 color amarillento que tSonivamerte se denaming yellow cake,

Transformacién 3 Neceskamns enrijuecer &f combustible v astos procesos son

3 complejos v costosos, Mediante difusidn gaseosa o centrifigacion

obtendremos el hexafloruro de uranio,
Confeccién (o fabricacién) T

El hexaflorure de wranio nos avuda a obtensr &f wranic enriguscido.
4 A cortinuacion se fabrican pequsfias barras de uranke, para ser

irtroducidas en & reactor nudear,
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Ordena de primero a ultimo los esquemas que te presentamos a continuacion y

coloca los nombres que les corresponden.

Pastiflas

Flementos de combustible

Barras

En el siguiente esquema se muestra una central nuclear de agua a presion (PWR).

Responde las preguntas que se muestran a continuacion.

£Como se genera el vapor en el generador de vapor?

£ calbr de la fision se transmie
al  cloulio primaric gue tansportard | GQué elemento mueve el eje de la turbina? — éQué sucede en el transformador?

dicho calor af cirouito uedario, §
serundanc Elvapor gensrado en el generador de vapor, El ransformador elevard la
En &l generadar de vapar se tension de la slectricidad gensrada.
regliza un ntercamblo de temperatuig Se genera gleciricidad a AT ¥
¥ se genera & vaporn se debe elevar a AT para aviar
las pérdidas por transporte,

&Qué transformacion de energia
se da en el generador?

@ Se transforma energia mecdnica
an energia eléctrica,

&Qué se realiza en
el condensador?
1]
Elvapor se condensa
¥iyuele g estado

fguido.

Mar Mediterraneo / Mediferranean Sea
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1 - Nicleo del reactor

2 - Vasija del reactor

3 - Barras de control

4 - Generador de vapor
5 - Bombas del primario

CIRCUITO PRIMARIO
PRIMARY CIRCUIT

CIRCUITO SECUNDARIO (condensado)
SECONDARY CIRCUIT (condensate)

. CIRCUITO SECUNDARIO (vapor)

SECONDARY CIRCUIT (steam)

CIRCUITO DE REFRIGERACION
COOLING CIRCUIT

6 - Presionador 11 - Condensador
7 - Recinto de contencién 12 - Agua de refrigeracion
8 - Turbina 13 - Bombas de alimentacién

9- Generador

10 - Transformadores

&¢Qué le sucede al agua que circula por el circuito primario?

Ef agua se callenta con & oalor de la fisidn nuclean No pasa a
vapor porlas slevadas presionss que sufre. Su funcidn es fransmitiv

&l calor ds la fisiin al agua dsl circulto secundario.

ZQué le sucede al agua que circula por el circuito secundario?

El agua que circula por ef circulo secundario recibe el calor dsl
cireufo primario v en &l genarador de vapor se realizale cambio de

astado.

ZQué funcién tiene el sistema de refrigeracién?

£ sisterma de refrigeracion debe refrigerar & vapor pard poder
reutilizar el agua. De este modo obienemos un circulfo cerrado en
el que siempre se Jfiliza la misma agua. También puede ser un

circuto ablerto =i ef agua utifizada es de mar, Por tanto se coge v se

ervia al mar de nuevo contiolando fa termperatung,
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En el reactor de la central nuclear es donde tiene lugar la fision. A continuacion te

mostramos los pasos que se dan en la fisién. Ponlos en orden.

Liberacion de gran cantidad de energia.

El uranio recibe la colision de un neutrén.

MNuevos impactos con otros atomos de uranio.

Liberacién de 2 o 3 neutrones.

Divisién del nicleo en 2 partes.

Inestabilidad del atomo de uranio.

Las instalaciones en las que se lleve a cabo este tipo de reacciones, deben cumplir
unos requisitos de seguridad. Dentro del propio edificio del reactor hay hasta 4

barreras de seguridad. Coloca los nombres donde correspondan.

4rta barrera recinto de contencion)

/—r—\-\\

lera barrera (pastillal

3era barrera

2nda barrera (vainal
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Una vez la fision ha tenido lugar en el reactor se genera una elevada cantidad de
calor que servira para obtener vapor de agua. Este vapor de agua hard mover una
turbina que sera esencial para que el generador pueda transformar la energia

mecénica en eléctrica.

El vapor entra en la turbina de vapor. éComo mueve el vapor el eje de la turbina?

¢Por qué no podemos permitir que el vapor de agua se transforme en agua liquida
dentro de la turbina?

Una vez el vapor ya no puede expansionarse mas ¢dénde se dirige? ¢(Para qué?

Di si las siguientes afirmaciones sobre la turbina de vapor son ciertas o falsas.

El eje de la turbina debe girar a 3000 rpm.

El vapor se expande y hace girar el eje de la turbina.

El vapor sale del cuerpo de alta presion hacia el condensador.

El vapor va del cuerpo de baja presion hacia el de alta presion.

Es necesario que el vapor se desplace al generador para transformar la

energia mecanica a eléctrica.

El eje de la turbina esta cubierto por alabes.

La turbina se refrigera mediante la fisién del nucleo.

El eje de al turbina de vapor esta unido al rétor del generador.

Todos los cuerpos de la turbina son del mismo tamano.
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Las centrales nucleares debido a su actividad generan residuos. Estos residuos siguen
un proceso de tratamiento muy elaborado. A continuacion te mostramos unos
esquemas que engloban cada uno de estos pasos. Ordena e indica si los pasos
mostrados pertenecen a una barrera fisico-quimica o de ingenieria o bien geoldgica.

R

Barrera fisico quimica Barrera de ingenieria

e

Barrera geologica

Responde las siguientes preguntas. ¢Cudl es el propdsito del almacenamiento de los
residuos nucleares? (Cuanto tiempo tardan los residuos nucleares en perder su
radioactividad? Razona tu respuesta.

El proposito es prevenir la dispersion del material radiactivo que contienen y que
puede resultar peligroso para la salud publica i el medio ambiente. Para conseguir
dicho objetivo los residuos deben ser aislados del entorno el tiempo suficiente para
que la radiactividad desaparezca.

Los residuos almacenados en un deposito de residuos radiactivos, son residuos de

radiactividad baja o media y son inofensivos al cabo de 300 anos.
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