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La electricidad: caracteristicas generales

La electricidad es esencial en nuestras vidas. Hay muchos momentos cotidianos en los que usamos
electricidad y no somos conscientes de ello. ¢ De donde viene esta electricidad? ¢Donde se genera?
¢Es un proceso facil o dificil? Vamos a intentar responder a estas y otras preguntas relacionadas

con el mundo de la energia.

En el video se habla de diferentes tipos de centrales. ¢ Qué fuente de energia utilizan las centrales

gue os indicamos a continuacién?

Ciclo Combinado: ...........ccoeeeeviii.
Nuclear: ...
Hidraulica: .......ccoooeeeiiiiiiiiiis
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Térmica renovable: .......ocvviveeeiieiieeeeeen,
Cogeneracion: ........cccceeeeeieee
TerMOSOIAN: c.oveeeeeeeee e
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La electricidad que consumimos proviene del “mix” energético es decir, del conjunto de centrales
que aportan electricidad a la red. Observad el diagrama y contestad las preguntas:

TérmicaR
1%
Termosolar
1%
Fotovoltaica
3%

Eolica
16%

Hidraulica
12%

Cobertura demanda eléctrica

Cogeneracion y
térmica NR
12%

Ciclo combinado
19%

Carbon
15%

Nuclear
21%

¢, Qué porcentaje de electricidad es superior, el generado a partir de fuentes renovables o de fuentes

no renovables?
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Funcionamiento de una central de ciclo combinado

e Las centrales térmicas de ciclo combinado reciben ese nombre por...

El combustible que utilizan este tipo de centrales es el gas natural, ¢, por qué se usa este combustible
y no otro?

¢ Qué 3 elementos son necesarios para una buena combustion? ¢Que productos resultan de la
combustion?

En el funcionamiento de la central de ciclo combinado, la combustion de la fuente de energia tiene
dos finalidades, ¢,cuales son?

Ademas del gas natural hay otro elemento indispensable en cualquier tipo de central térmica ya sea
convencional o de ciclo combinado. ¢ Cual es? ¢ Qués uso tiene?
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e En el siguiente esquema se muestra el funcionamiento general de una central térmica de ciclo
combinado. Observadlo y responded las siguientes cuestiones.

¢ Qué representan las flechas que salen
de la turbina de gas a la caldera?

¢,De dénde proviene el vapor que hace
girar la turbina?

>
2>

¢ Qué funcion tiene el alternador?

¢, Como se llama este elemento del esquema? ¢ Para
qué sirve?

¢, Qué tipo de central sera mas eficiente, una térmica convencional o una de ciclo combinado, por
qué?
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La turbina de gas y la turbina de vapor

e En la turbina de gas es donde los gases de la combustion empujaran el eje y producen el
movimiento de la turbina. Relacionad las diferentes partes de la turbina con su funcion y colocad el
ndmero en el esquema que 0s mostramos a continuacion.

1. Camaras de combustién Reciben el impacto de los gases de combustion
2. Eje Gira a gran velocidad, 3000 rpm.

3. Compresor Se quema el gas junto al aire comprimido

4. Alabes Aumenta la presién del aire que entra.

El generador tiene 2 partes principales, el rotor y el estator ¢,a cual de estas dos se unira la turbina
de gas?
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En el siguiente esquema se muestra una turbina de vapor. Responded las preguntasque aprecen a
continuacion.

-

turbina de vapor?

¢De cuantos cuerpos esta formada la

¢ Por qué se diferencian?

¢Dénde va el vapor una vez pasa por la
turbina?

Es evidente que el agua es un elemento fundamental en la central pero hay que diferenciar entre el
agua que entrara en la caldera y el agua que se usara para refrigerar. Contestad si son verdaderas o
falsas las siguientes afirmaciones:

e

El agua del circuito liquido-vapor no recibe ningun tratamiento

Existe un circuito cerrado para aprovechar al maximo el agua tratada

El agua del condensador no recibe ningln tratamiento quimico

Las desmineralizacion sirve para eliminar sales disueltas que pueden
estropear la maquinaria.

El vapor generado es expulsado una vez pasa por la turbina

En centrales proximas al mar se utiliza esta agua para todos los circuitos

Las torres de refrigeracion son imprescindibles en las centrales térmicas
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Centrales de ciclo combinado y medio ambiente

Ahora conocéis con detalle el funcionamiento de una central de ciclo combinado, pero ¢,qué sucede
con esta electricidad hasta que llega a nuestras casas? Indicad en el siguiente esquema la opcion
correcta.

Transformador elevador

Transformador reductor

Transformador

Transformador elevador
Transformador reductor
Transformador multiplicador

Transformador elevador
Transformador reductor
Transformador multiplicador

Torre alta tension
Torre media tension

Torre baja tension .
Torre alta tension

. . [y
Torre media tension ‘T:;

Subrayar los impactos que se producen en una central de ciclo combinado como la que acabais de

ver.
Emisiones de CO, Emisiones de NOx
Emisiones de SO, Emisiones radioactivas
Consumo elevado de agua Vertido de aguas residuales

Contaminacion del suelo Impacto visual

Alteracion del paso de aves

¢, Qué se puede hacer desde la central para intentar reducir esos impactos?
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La electricidad: caracteristicas generales

La electricidad es esencial en nuestras vidas. Hay muchos momentos cotidianos en los que usamos
electricidad y no somos conscientes de ello. ¢ De donde viene esta electricidad? ¢Donde se genera?
¢ Es un proceso facil o dificil? Vamos a intentar responder a estas y otras preguntas relacionadas
con el mundo de la energia.

En el video se habla de diferentes tipos de centrales. ¢ Qué fuente de energia utilizan las centrales
gue os indicamos a continuacién?

Ciclo combinado - Gas natural Térmica renovable - biomasa
Nuclear - Uranio Cogeneracion - Residuos
Hidraulica -2 Agua Termosolar - Sol
Fotovoltaica - Sol Edlica - Vent

La electricidad que consumimos proviene del “mix” energético es decir, del conjunto de centrales
que aportan electricidad a la red. Observad el diagrama y contestad las preguntas:

Cobertura demanda eléctrica

Cogeneracion y
térmica NR
TérmicaR 12%
1%
Termosolar
1%
Fotovoltaica
3%

Ciclo combinado
19%

Elfgiﬁa Carbén
0

15%

Hidraulica
0,
12% Nuclear
21%

¢, Qué porcentaje de electricidad es superior, el generado a partir de fuentes renovables o de fuentes
no renovables?

El 67% de la electricidad se produce mediante fuentes de energia no renovables y el 33% con
renovable.
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Funcionamiento de una central de ciclo combinado

e Las centrales térmicas de ciclo combinado reciben ese nombre por...

que combina dos tipos de turbinas, una de gas que gira con los gases de la combustion del gas
natural y otra de vapor.

El combustible que utilizan este tipo de centrales es el gas natural, ¢,por qué se usa este combustible
y no otro?

Porque la turbina se mueve con los gases de la combustion del gas natural. Ademas es el
combustible fésil que emite menos gases de efecto invernadero.

¢ El gas necesita algun tratamiento antes de ser utilizado?

Estas centrales utilizan el gas natural, que al llegar a la central es filtrado y acondicionado a las
necesidades de presion y temperatura requeridas por la turbina de gas.

¢ Qué 3 elementos son necesarios para una buena combustion? ¢Que productos resultan de la
combustion?

Una combustién se realiza con combustible el gas natural en nuestro caso, el comburente, el
oxigeno y la chispa, producida por las bujias. Resultan los gases de la combustién (en mayor
medida CO, CO2, NOx)

En el funcionamiento de la central de ciclo combinado, la combustion de la fuente de energia tiene
dos finalidades, ¢,cuales son?

Por una lado mover la turbina de gas y por otro calentar el agua en la caldera para generar vapor.

Ademas del gas natural hay otro elemento indispensable en cualquier tipo de central térmica ya sea
convencional o de ciclo combinado. ¢ Cual es? ¢ Qués uso tiene?

El agua es el otro elemento imprescindible para la central ya que es el que movera la segunda
turbina, la de vapor.
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e En el siguiente esquema se muestra el funcionamiento general de una central térmica de ciclo
combinado. Observadlo y responded las siguientes cuestiones.

¢ Qué representan las flechas que salen
de la turbina de gas a la caldera?

Los gases de la combustién una vez han ¢De dénde proviene el vapor que hace
movido la turbina de gas. girar la turbina?

v <
>
-

De la caldera de recuperacion.

>
2>

¢, Qué funcion tiene el alternador?
Transformar la energia mecénica en
eléctrica.

A

¢,Como se llama este elemento del esquema? ¢ Para qué sirve?
Es el condensador, donde se enfriara el vapor que sale de la turbina
de vapor para poder recircularlo a la caldera y volvera a ser calentado.

¢, Qué tipo de central sera mas eficiente, una térmica convencional o una de ciclo combinado, por
qué?

Una de ciclo combinado es mas eficiente que una convencional porque el vapor que utiliza la turbina
de vapor se obtiene aprovechando el calor de los gases resultantes en la turbina de gas. En una
convencional se quema combustible Gnicamente para generar ese vapor.
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La turbina de gas y la turbina de vapor

e En la turbina de gas es donde los gases de la combustion empujaran el eje y producen el
movimiento de la turbina. Relacionad las diferentes partes de la turbina con su funcion y colocad el
ndmero en el esquema que 0s mostramos a continuacion.

1. Camaras de combustién Reciben el impacto de los gases de combustion
2. Eje >< _ Gira a gran velocidad, 3000 rpm.

3. Compresor \ Se quema el gas junto al aire comprimido

4. Alabes Aumenta la presién del aire que entra.

¢ A qué velocidad debe girar el eje? ¢ Por qué?

A 3000 rpm para generar electricidad a 50 Hz de frecuencia que es la que consumimos en Europa.
Se calcula mediante la férmula F= P- Vg/60 (F es la frecuencia, P es el par de polos del alternador,
Vg es velocidad de rotacion)

El generador tiene 2 partes principales, el rotor y el estator ¢,a cual de estas dos se unira la turbina
de gas?

El eje de la turbina transmite su movimiento al rotor del alternador que esta formado por
electroimanes. Estos generan un campo magnético variables que induce electricidad al bobinaje del
estator.
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e En el siguiente esquema se muestra una turbina de vapor. Responded las preguntasque aprecen a

continuacion.

¢De cuantos cuerpos esta formada la
turbina de vapor?
Consta de 3 cuerpos

¢ Por qué se diferencian?
Por el tamafio, a menos presion de vapor
\mavor tamafo (F=P-V)

¢Dénde va el vapor una vez pasa por la
turbina?

Al condensador para enfriarse y poder
volver a la caldera de recuperacion.

Es evidente que el agua es un elemento fundamental en la central pero hay que diferenciar entre el
agua que entrara en la caldera y el agua que se usara para refrigerar. Contestad si son verdaderas o
falsas las siguientes afirmaciones:

e

El agua del circuito liquido-vapor no recibe ningun tratamiento X
Existe un circuito cerrado para aprovechar al maximo el agua tratada X
El agua del condensador no recibe ningun tratamiento quimico X
Las desmineralizacion sirve para eliminar sales disueltas que pueden X

estropear la maquinaria.

El vapor generado es expulsado una vez pasa por la turbina X

En centrales proximas al mar se utiliza esta agua para todos los circuitos X

Las torres de refrigeracion son imprescindibles en las centrales térmicas X
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Centrales de ciclo combinado y medio ambiente

e Ahora conocéis con detalle el funcionamiento de una central de ciclo combinado, pero ¢,qué sucede
con esta electricidad hasta que llega a nuestras casas? Indicad en el siguiente esquema la opcion
correcta.

Transformador elevador

Transformador reductor

Transformador

Transformador elevador
Transformador reductor
Transformador multiplicador

Transformador elevador
Transformador reductor
Transformador multiplicador

Torre alta tension
Torre media tension

Torre baja tension .
Torre alta tension

. . [y
Torre media tension ‘T:;

Subrayar los impactos que se producen en una central de ciclo combinado como la que acabais de

ver.
Emisiones de CO2 Emisiones de NOx
Emisiones de SO, Emisiones radioactivas
Consumo elevado de agua Vertido de aguas residuales

Contaminacién del suelo Impacto visual

Alteracion del paso de aves

¢, Qué se puede hacer desde la central para intentar reducir esos impactos?

En la medida de lo posible se debe minimizar los consumos de combustible, agua de refrigeracion,
evitar pérdidas de vapor en el circuito cerrado, intentar integrar la central con el paisaje...
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